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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Aufprall-Schutz-System fur Fahrzeuge 

Die Erfindung betrifft ein Aufprall-Schutz-System fur 
Fahrzeuge zum Abbau von Aufprallenergie und zur Rediizie- 
rung von Unfallfolgen mit mmdestens einem Paar {eweils in 
der Mitte drehbar gelagerten, uber Kreuz zwiachen Stofi- 
stange (2) und Fahrzeug-Langstragorn (1) angeordneten 
DruckstSben (6, 7), daran befestigten Reibungselementen 
(8), mindestens einent Kraftregler (12) und daran befestig* 
tern Steuerseil (10). 

Mit der Erfindung wird dadurch die Aufgabe gelost, ein Auf- 
prail'Schutz-System zu schaffen, das bis zu hohen Aufprall- 
geschwindigkeiten eine deutliche Reduzierung der UnfaIN 
folgen aller an einem Unfall beteiligten Parsonen und Fahr- 
zeijge bewirkt, indem die Druckstibe (6, 7) durch eine Welle 
(16) gegeneinander drehbar verbunden sind, und an deren 
Enden die Reibungselemente (8) drehbar mittels Zapfen (15) 
^ befestigt sind. und auf Gleltflachen (14) reiben, und das 
^ Steuerseil (10) in mehreren Windungen (11) um den runden 
^ Druckstab (6) gewickelt ist, und die Enden des Steuerserls 

S(10) mit dem U-Profil-Oruckstab (7) und dem Kraftregler (12) 
verbunden sind. 

Ein entscheidender Vorteil der Erfindung besteht darin, daft 
^ bei einem Unfall die Energieaufnahme des Aufprall-Schutz- 
O) Systems mft zunehmander Aufprallgeschwindtgkeit zu- 

nimmt 
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Die Erfindung betrifft ein Aufprall-Schutz-System fur 
Fahrzeuge zum Abbau vpn Aufprallenergie und zur Re- 
duzierung von Unfallfolgen mit mindestens einem Paar 
jeweils in der Mine drehbar gelagerten uber Kreuz zwi- 
schen StoBstange und Fahrzeug-Langstrllgern angeord- 
neten Druckst&ben, daran befestigten Reibungselemen- 
ten, mindestens einem Kraftregler und daran befestig- 
tern Steuerseil. 

Oblicherweise wird bei Unfallen die Aufprallenergie 
durch Deformationsarbeit in der Knautschzone von 
Fahrzeugen abgebaut Abgesehen von den bereits bei 
geringen Aufprallgeschwindigkeiten erheblichen Be- 
schSdigungen an den Fahrzeugen, ist aufgnind der Fal- 
tenbildung in den Fahrzeug-Lingstrtgern die Energie- 
aufnahme mit Kraftspitzen und hohen Verzogerungs- 
werten der Fahrzeuginsassen verbunden, die zu Verlet- 
zungen und ab Aufprallgeschwindigkeiten von ca. 
40 km/h bereits zum Tod fuhren kdnnen. 

Schutzsysteme fiir Kraftfahrzeuge sind teilweise be- 
reits im Einsatz und teilweise aus den Offenlegungs- 
schriften 27 09 428, 28 32 161, 22 39 872 und 36 42 979 
bekannL Deren Wirkung besteht darin, mittels Pralltdp- 
fen bzw. Federelementen, einen Teil der Aufprallener- 
gie von Kraftfahrzeugen in Reibungsenergie zu ver- 
wandeln. In der Patentschrift 27 55 888 ist ein stoBab- 
sorbierendes Element beschrieben, das aus elastischem 
Kunststoff besteht 

Derartige Schutzsysteme bieten jedoch konstruk- 
tionsbedingt nur die Moglichkeit, Aufprallenergien von 
Kraftfahrzeugen bis hin zu Geschwindigkeiten von ca. 
8 km/h zu absorbierea Da bei diesen Geschwindigkei- 
ten jedoch auch bet Insassen von Fahrzeugen ohne der- 
artige Systeme selten Verletzungen auftreten, tragen 
diese kaum zu einer Erhdhung der Sicherheit von Fahr- 
zeuginsassen bei, sondern reduzieren lediglich Blech- 
schaden bei leichten Unfallen. 

Da die Aufprallenergie mit dem Quadrat der Auf- 
prallgeschwindigkeit zunimmt, nehmen derartige Syste- 
me bei hoheren Aufprallgeschwindigkeiten nur einen 
geringen Teil der Aufprallenergie auf, und der bean- 
spruchte Deformationsweg wird nur sehr unvollkom- 
men zum Energieabbau genutzt 

Der ErHndung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein 
Aufprall-Schutz-System zu schaffen, das bis zu hohen 
Aufprallgeschwindigkeiten eine deutliche Reduzierung 
der Unfallfolgen aller an einem Unfall beteiligten Perso- 
nen und Fahrzeuge bewirkt 

Ein derartiges Aufprall-Schutz-System soli geeignet 
sein, sowohl in Kraftfahrzeugen, Lastkraftwagen, Bus- 
sen und sonstigen schienen- bzw. nicht schienengebun- 
denen Fahrzeugen oder nicht fahrbaren Vorrichtungcn 
eingesetztzu werden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Aufprall-Schutz- 
System der eingangs genannten Gattung vorgeschla- 
gen, das gemaB der Erfindung die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruches 1 genannten Merkmale aufweist. 
Demnach ist vorgesehen, daB ein runder Druckstab und 
ein U-Profil-Druckstab in der Mitte durch eine Welle 
gegeneinander drehbar verbunden sind und an deren 
Enden die Reibungselemente drehbar mittels Zapfen 
befestigt sind, die auf Gleitflachen reiben, und das Steu- 
erseil in mehreren Windungen um den runden Druck- 
stab gewickelt ist, und die Enden des Steuerseils mit 
dem U-Profil-Druckstab und dem Kraftregler verbun- 
den sind 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 



daB die Gleitflachen an einem stoBstangenseitigen Fuh- 
rungsprofil angeordnet sind und die Reibungselemente 
in deren Langsrichtung zwangsgefiihrt werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
5 vorgesehen, daB bei der Aufnahme von Aufprallenergie 
eine Verkleinerung des Winkels zwischen der Achse der 
Druckstabe und der Achse der Fuhrungsprofile erfolgt 
und der Reibungskoeffizient zwischen den Reibungsele- 
menten und den Gleitflachen in Bewegungsrichtung der 

10 Reibungselemente zunimmt Dabei ist der Reibungsko- 
effizient jedoch in jeder Stellung der Reibungselemente 
kleiner als der Kehrwert des tangens des Winkels zwi- 
schen den Druckstaben und den Fuhrungsprofilen, so 
daB ein Blockieren der Reibungselemente vor Erreichen 

15 der Endstellung verhindert wird. Mit dieser Ausgestal- 
tung der Erfindung ist es mdglich. die im Steuerseil auf- 
tretenden Krafte zu beherrschen und einen groBen Teil 
der Aufprallenergie durch Reibung zwischen den Rei- 
bungselementen und den Gleitflachen abzubauen. 

20 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB einem Paar von Druckstaben jeweils ein 
Kraftregler zugeordnet ist, und bei einem versetzten 
oder schragen Frontalaufprall auch das dem StoB abge- 
wandte Paar von Druckstaben zu einem Abbau der Auf- 

25 prallenergie beitragt, so daB bei einem heftigen versetz- 
ten Aufprall die Deformation des Fahrzeugs weniger 
kritisch beztiglich einer Beschadigung der Fahrgastzelle 
und des damit verbundenen Einklemmens von Fahr- 
zeuginsassen ist 

30 Bei ca. 75% der Frontalunfaile handelt es sich um 
einen versetzten Frontalaufprall, wobei die Gefahr ei- 
ner Beschadigung der Fahrgastzelle und die Veriet- 
zungsgefahr der Fahrzeuginsassen insbesondere auf der 
starker deformierten Fahrzeugseite grpOer als bei ei- 

35 nem Frontalaufprall mit der ganzen Fahrzeugbreite ist 
Durch die Erfindung wird diese Gefahr weitgehend eli- 
miniert 

Die offene Seite des U-Profil-Druckstabes ist zu bei- 
den Seiten der Drehachse entgegengesetzt angeordnet,^ 

40 Diese konstruktive MaBnahme bewirkt, daB — bei der 
aufprallbedingten gegenlaufigen Drehung von rundem 
Druckstab und U-Profil-Druckstab um die Drehachse 
— der U-Profil-Druckstab in der Endstellung den run- 
den Druckstab einschlieBlich der Windungen des Steu- 

45 erseils umschlieBt, was zu einer konipakten Bauweise 
beitragt 

Nach einem Merkmal der Erfmdung sind das fahr- 
zeugseitige Fuhrungsprofil und das stoBstangenseitige 
Fuhrungsprofil als biegesteife Rechteck- bzw. Profiltra- 
50 ger ausgebildet Hierdurch erfolgt auch bei einem ver- 
setzten oder schragen Frontalaufprall die Obertragung 
der Deformationskraft uber die gesamte Fahrzeugbrei- 
'te. Zur Reduzierung der Einbaulange in Fahrzeug- 
Langsrichtung ist vorgesehen, daB fahrzeugseitiges und 
55 stoBstangenseitiges Fuhrungsprofil bei einem Aufprall 
klauenartig ineinandergedruckt werden. 

GemaB einer Ausgestaltung der Erfindung bewirken 
eine RQckstellfeder und eine Kraftregler- Fed er nach 
Beendigung eines Aufpralls und der Entlastung der 
60 StoBstange in einer relatiy langsamen Bewegung bei 
. niedrigem Kraftniveau eine Ruckstellung. Dies ge- 
schieht, bis die Reibungselemente im Ausgangszustahd 
an den Anschlagen anliegen und erneut Aufprallenergie 
aufgenommen werden kann. 
65 Auf diese Weise werden Insassen und Fahrzeug bei 
einem nachfolgenden Aufprall etwa in einem Massenun- 
fall nochmals geschutzt 

Der Erzielung einer kompakten Bauweise dient eine 
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Weiterbildung der Erfindung, wonach das Steuerseil an 
dem Ende, welches am Kraftregler befestigt ist, einen 
geringeren Durchmesser als an seinem hdher belasteten 
anderen Ende aufweist 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, daB die 
Fiihrungsprofile, die Druckstabe and die Zapfen eine 
selbsttragende Konstruktion darsteUen und vorzugs- 
weise aus glasfaserverstarkten Kunststoffen» kohlefa- 
serverstarkteri Kunststoffen oder anderen hochfesten, 
aber leichten Werkstoffen bestehen. 

Nach einer Ausgestahung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB der Kraftregler ein StoBdampfer ist und dessen 
Kolben mit mindestens einem Druckminder-Ventil aus- 
gestattet ist Die auf das Steuerseil wirkende Wider- 
standskraft hangt damit von der Geschwindigkeit, der 
Masse und dem Hub des Kolbens ab, 

Durch diese MaBnahme werden die auf das Steuerseil 
wirkende Widerstandskraft und damit die Deforma- 
tionskraft — wenn dies erforderlich ist ^ auBerst gering 
gehalten und gew&hrleisten einen sanften Aufprall bei 
geringen Aufprallgeschwindigkeiten bzw. bei Kollisio- 
nen mit FuBg^gem, Fahrradfahrem und anderen 
schwacheren Verkehrsteilnehmem. 

Nach einer weiteren mdglichen Ausgestaltung der 
Erfmdung ist vorgesehen, daB die auf das Steuerseil wir- 
kende Widerstandskraft elektronisch geregelt wird. 
Hierbei kann die jewelUge Verzogeriing mit einem Be- 
schleunigungssensor erfaBt und unter Berucksichtigung 
der momentanen Fahrzeuggeschwindigkeit die optima- 
le Deformationskraft mittels einer hydraulischen, pneu- 
matischen, elektronischeh oder einer Kombination von 
o. g. Regelungen eingestellt werden. 

Nach einem Merkmal der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die StoBstange in Fahrzeug-Langsrichtung an jeder 
Seite eine Nut aufweist, wobei je ein Fortsatz, der an der 
ICarosserie angebracht ist, in diese Nut eingreift Da- 
durch wird eine Fuhrung der StoBstange in Fahrzeug- 
Langsrichtung erreicht und einer Drehung der StoB- 
stange urn eine Achse quer zur Fahrtrichtung entgegen- 
gewirkt 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann 
an jedem Fahrzeug-L^ngstr^ger ein austauschbarer 
LangstrSger-Vorsatz angebracht sein, der eine steile 
und stetige Kraft- Weg-K.ennlinie aufweist Hierbei ist es 
von Vorteil, wenn die Deformation des sich anschlieBen- 
den Teils des Fahrzeug-Lingstragers erst nach vollstan- 
diger Deformation des Langstrager-Vorsatzes beginnt 
Auf diese Weise lasseh sich etwa tm Stadtverkehr ubli- 
che Aufprallgeschwindigkeiten ohne groBere Reparatu- 
ren beherrschen. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist an dem 
stoBstangenseitigen Fuhrungsprofil mindestens eine 
Spannvorrichtung befestigt, die bei einem Aufprall die 
Bewegung der StoBstange auf einen Seilzug Qbertragt. 
der uber eine Umlenkung auf Gurtstraffer wirkt und zu 
einer Reduzierung der Gurtlose in den Sicherheitsgiir- 
ten fuhrt ZweckmaBigerweise ist die Umlenkung des 
Seilzuges am hinteren Teil des Fahrzeug-Langstragers 
befestigt und erfahrt wahrend eines Aufpralls keine 
Oder nur eine geringfugige Bewegung in Fahrzeug- 
Langsrichtung. Eine weitere Bewegung der Spannvor- 
richtung in Richtung der Fahrgastzelle wirkt auf einen 
Lenkrad-Seilzug, der das Lenkrad in Richtung der 
Lenkradachse vom Fahrer wegzieht Hierdurch wird 
bewirkt, daB die Sicherheitsgurte bereits wenige Milli- 
sekunden nach Beginn des Aufpralls gespannt werden 
und die Fahrzeuginsassen vor einem unkontrolHerten 
Vorschnellen schBtzen, das Lenkrad aber nur bei einem 
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starkeren Aufprall vom Fahrer weggezogen wird, so 
daB das Fahrzeug so lange wie notig lenkfahig bleibt 

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor. dafl 
durch eine groBe Auslenkung der Spannvorrichtung in 
Fahrzeug-Langsrichtung eine ReiBleine gespannt wird, 
die um die Umlenkung zu dem Ventil einer Gasdruckfla- 
sche fuhrt und dieses Ventil bei einem schweren Unfall 
offnet Hierbei entweicht ein nicht-brennbares Gas wie 
Stickstoff oder Kohlendioxid in den Motorraum und 
verhindert einen mdglichen Fahrzeugbrand. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 
Erfindung ist vorgesehen, daB die StoBstange mit dem 
StoBstangenseitigen Fuhrungsprofil sich zunachst in der 
Ausgangstellung A im Bereich des fahrzeugseitigen 
Fuhrungsprofils befindet und durch einen Ausloseme- 
chanismus, der durch eine Vollbremsung etwa beim An- 
sprechen einer Anti-Blockier-Vorrichtung.oder bei An- 
naherung an ein Hindernis durch das Signal eines Bnt- 
ferhungsmessers aktiviert wird, eine Bewegung nach 
20 vorne in die Bereitschaftsstellung B freigegeben wird 
Die Kraft fiir diese Bewegung in Fahrzeug-Langsrich- 
tung wird im wesentlichen durch die RQckstellfeder und 
die Kraftregler-Feder bewirkt In der Bereitschaftsstel- 
lung B ist die Aufnahme von Aufprallenergie mdglich. 
Diese Konstruktion ist besonders dann zweckmtBig, 
wenn der zur Verfflgung stehende Einbauraum eine An- 
ordnung der Erfindung in standiger Bereitschaftsstel- 
lung nicht zuiaBt 

Eine mdgliche Weiterbildung der Erfmdung^ sieht vor, 
daB deren Montage an fahrbaren oder stehenden Auto- 
bahn-Barrieren zum Schutz gegen auf fahr ende Fahr- 
zeuge oder an feststehenden Gleisbarrieren zum Schutz 
gegen auffahrende Lokomotiven und Waggons erfolgen 
kann. 

Ein entscheidender Vorteil der Erfindung besteht dar- 
in, daB bei einem Unfal^ die Energieaufnahme des Auf- 
prall-Schutz-Systems mit zunehmender Aufprallge- 
schwindigkeit zunimmt 
Hierdurch wird der Anteil der Aufprallenergie, der 
40 durch das Aufprall-Schutz-System absorbiert wird und 
je nach Ausfiihrung und Aufprallgeschwindigkeit mehr 
als 50% betragen kann, bei jeder mdglichen Aufprallge- 
schwindigkeit maximiert Dies gewahrletstet gleichzei- 
tig, daB die auf alle am Unfall beteiligten Fahrzeuginsas- 
sen wirkenden maximaten Verzdgerungen deutlich re- 
duziert werden, so daB das Risiko, schwer verletzt oder 
getdtet zu. werden, sinkt 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, 
daB durch Reduzierung der Krafte und Beschleunigun- 
gen, die auf schwachere Verkehrsteilriehmer, wie FuB^ 
ganger, Radfahrer usw. bei einem Unfall wirken, die 
Verletzungsschwere bei diesen — gegenQber einem Un- 
fall mit einem herkdmmlichen PKW — sinkt und die 
Oberlebenswahrscheinlichkeit steigt 

Bei einem versetzten Frontalaufprall erfolgt die Auf* 
nahme von Aufprallenergie Bber die gesamte Fahrzeug- 
breite, so daB die Gefahr, daB Fahrzeuginsassen auf- 
grund einseitig stark deformierter Knautschzonen ein- 
geklemmt werden, reduziert wird 

Durch Umwandlung von Aufprallenergie in Rei- 
bungsenergie bei weitgehend konstantem Niveau der 
Deformationskraft wird der Schaden bei alien an einem 
Unfall beteiligten Fahrzeugen reduziert 

Angesichts steigender Unfallzahlen und einer nach 
wie vor zu hohen Zahl von Verkehrstoten und Verletz- 
ten ist der Erfindungsgegenstand geeignet, bei ausrei- 
chender Verbreitung zu einer deutlichen Reduzierung 
der Zahl der Unfallopfer beizutragen. 
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Zwei Ausfiihrungsbeispiele der ErHndung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen beschrieben. Es 
zeigen 

Fig. 1 ein erfindungsgemafles Aufprall-Schutz-Sy- 
stem mit zwei Paar Druckstaben in der Draufsicht, 5 

Fig. 2 einen Querschnitt der Ausfuhrung nach Fig. 1 
entlang der Linie C-C, 

Fig. 3a und 3b ein weiteres Ausftihrungsbeispiel der 
Erfindung mit einem Ausldsemechanismus. , 

Fig. 4 typische Verlaufe der Verzogerung von Fahr- 10 
gastzellen mit und ohne Aufprall-Schutz-System, 

GemaB Fig. 1 und Fig. 2 erstrecken sich das f ahrzeug* 
seitige Fiihrungsprofil 4 und das stoBstangenseitige 
FQhningsprofil 5 iiber die Breite des Fahrzeugs quer zur 
Fahrzeug-Lflngsrichtung, wobei das fahrzeugseitige 15 
Fahrungsprpfil 4 an den Enden der Fahrzeug-Lingstra- 
ger 1 und das stoBstangenseitige Fiihrungsprofil 5 an 
der StoBstange 2 befestigt ist 

Dazwischen sind paarweise der runde Druckstab 6 
und der U-Profil- Druckstab 7 Qber Kreuz angeordnet 20 
Diese sind um die Drehachse 9 gegeneinander drehbar 
angeordnet und durch die Welle 16 miteinander verbun- 
dea Die Enden der Druckstabe 6, 7 sind drehbar in den 
Zapfen 15 gelagert 

An den Zapfen 15 sind Reibungselemente 8 befestigt, 25 
die auf Gleitflichen 14 an den Innenseiteh der FUh- 
rungsprofile 4, 5 reiben und in deren Ungsrichtung 
zwangsgef uhrt werden. 

Um den runden Druckstab 6 ist in mehreren Windun- 
geii 11 das Steuerseil 10 gewickelt, dessen Enden mit 30 
dem U-Profil-Druckstab 7 und dem Kraftregler 12 ver- 
bunden sind Der runde Druckstab 6 und der U-Profil- 
Druckstab 7 sind durch eine Rtickstellfeder 17 miteinan- 
der verbunden. die das Aufprall-Schutz-System 3 in der 
Ausgangsstellung gegen die Anschllge 18 fixiert 35 

Insbesondere aus Fig. 2 ist ersichtlich, daB das stoB- 
stangenseitige Ftihrungsprofil 5 iind das fahrzeugseitige 
Fiihrungsprofil 4 als biegesteife Rechteck-bzw. U-Pro- 
filtrager ausgebildet sind und beim Zusammendriicken 
des Aufprall-Schutz-Systems 3 klauenartig ineinander- 40 
greifen. 

Es ist ebenfalls ersichtlich, daB die offene Seite des 
U-Profil-Druckstabes 7 zu beiden Seiten der Drehachse 
9 entgegengesetzt angeordnet ist und der U-Profil- 
Druckstab 7 in der Endstellung den runden Druckstab 7 45 
einschlieBlich der Windungen 11 des Steuerseils 10 um- 
schlieBt 

Der Kraftregler 12 weist einen Kolben 13 mit einem 
Druckminder-Ventil 21 und eine Kraftregler- Feder 19 
auf. Auf jeder Seite der StoBstange 2 erstreckt sich in 50 
Fahrzeug-Langsrichtung eine Nut 22, in die ein Fortsatz 
24» der an der Karbsserie 23 befestigt ist, eingreift Die 
Nut 22 und der Fortsatz 24 bewirken eine Fuhrung der 
StoBstange 2 in Fahrzeug-Langsrichtung. Zwischen 
fahrzeugseitigem FQhrungsprofil 4 und Fahrzeug- 55 
Langstr^ger 1 ist der austauschbare Langstrager-Vor- 
satz 20 befestigt 

An dem stoflstangenseitigen Fiihrungsprofil 5 ist eine 
Spannvorrichtung 25 befestigt, die auf einen Seilzug 26, 
auf einen Lenkrad-Seilzug 30 und auf eine Reifileine 28 60 
wirkt. Die Fuhrung des Seilzugs 26 und des Lenkrad- 
Seilzugs 30 zu Gurtstrammern bzw. zum Lenkrad er- 
folgt iiber eine Umlenkung 27, die am hinteren Teil des 
Fahrzeug-L^ngstragers 1 befestigt ist 

Die ReiBleine 28 fuhrt uber die Umlenkung 27 zum 65 
Ventil einer Gasdruckflasche 29. 

In Fig. 1 sind weiterhin die auf die StoBstange 2 wir- 
kende Deforniationskraft Fd, die an dem U-Profil- 
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Druckstab 7 angreifende Zugkraft des Steuerseils Fz 
sowie die auf ein Reibungselement 8 wirkende Rei- 
bungskraft Fr iind die am Kraftregler 12 auf das Steuer- 
seil 10 wirkende Widerstandskraft Fw dargestellt 

In Fig. 3a sind die StoBstange 2 und das stoBstangen- 
seitige FQhrungsprofil 5 in der Ausgangsstellung A dar- 
gestellt Der Auslosemechanismus 31 ist in dieser Stel- 
lung noch nicht aktiviert Das stoBstangenseitige Fuh- 
rungsprofil 5 und das fahrzeugseitige Fiihrungsprofil 4 
sind ineihander geschoben. Die ROckstellfeder 17 ist 
vollstandig gespannt 

In Fig. 3b sind die StoBstange 2 und das stoBstangen- 
seitige FQhrungsprofil 5 in der Bereitschaftssiellung B 
dargestellt, die im wesentlichen Fig. 1 entspricht In die- 
ser Stellung kann Aufprallenergie aufgenommen wer- 
den. 

In Fig. 4 ist der Verlauf der Verzdgerung der Fahr- 
gastzelie eines mit dem Erfindungsgegenstand ausge- 
statteten Fahrzeugs im Vergleich zu einem konventio- 
nellen Fahrzeug der oberen Mittelklasse. bei einer Auf- 
prallgeschwindigkeit von 50 km/h dargestellt. Deutlich 
erkennbar ist die mit dem Erfindungsgegenstand erziel- 
bare Reduzierung der maximaien Verzogerung. 

PatentansprQche 

L Aufprall-Schutz-System fOr Fahrzeuge zum Ab- 
bau von Aufprallenergie und zur Reduzierung von 
Unfallfolgen mit mindestens einem Paar jeweils in 
der Mitte drehbar gelagerten, uber Kreuz zwischen 
StoBstange und Fahrzeug-Lingstragern angeord- 
neten Druckstaben, daran befestigten Reibungsele- 
menten. mindestens einem Kraftregler und daran 
befestigtem Steuerseil, dadtirch gekennzeichnet, 
daB ein runder Druckstab (6) und ein U-Profil- 
Druckstab (7) in der Mitte durch eine Welle (16) 
gegeneinander drehbar verbunden sind, und an de- 
ren Enden die Reibungselemente (8) drehbar mit- 
tels Zapfen (15) befestigt sind, und auf Gleitflachen 
(14) reiben, und das Steuerseil (10) in mehreren 
Windungen (11) um den runden Druckstab (6) ge- 
wickelt ist, und die Enden des Steuerseils (10) mit 
dem U-Profil-Druckstab (7) und dem Kraftregler 
(12) verbunden sind 

2. Aufprall-Schutz-System nach Anspruch 1, da- 
diirch gekennzeichnet, daB die Gleitfl&chen (14) an 
einem stoBstangenseitigen Fuhrungsprofil (5) und 
an einem fahrzeugseitigen Fuhrungsprofil (4) ange- 
ordnet sind und die Reibungselemente (8) in deren 
LIngsrichtung zwangsgefiihrt werden. 

3. Aufprall-Schutz-System nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei der Aufnahme 
von Aufprallenergie eine Verkleinerung des Win- 
kels (alpha) zwischen der Achse der Druckstabe (6, 
7) und der Achse der. FQhrungsprofile (4, 5) erfolgt 
und der Reibungskoeffizient zwischen den Rei- 
bungselement en (8) und den Gleitflachen (14) in 
Bewegungsrichtung der Reibungselemente (8) zu- 
nimmt und der Reibungskoeffizient in jeder Stel- 
lung der Reibungselemente (8) kleiner als der 
Kehrwert des tangens des Winkels (alpha) zwi- 
schen den Druckstaben (6, 7) und den Fuhrungsprd- 
filen (4, 5) ist und das Blockieren der Reibungsele- 
mente (9) vor Erreichen der Endstellung verhindert 
wird. 

4. Aufprall-Schutz-System nach einem d^r Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB einem. 
Paar Druckstaben (6, 7) jeweils ein Kraftregler (12) 
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zugeordnet ist und daB die offene Seite des U-Pro- 
fil-Drucks tabes (7) zu beiden Seiten der Drehachse 
(9) entgegengesetzt angeordnet ist und bei der auf- 
prallbedingten gegenlaufigen Drehung von rundem 
Druckstab (6) und U-Profil-Druckstab (7) urn die 5 
Drehachse (9) der U-Profil- Druckstab (7) in der 
Endstellung den runden Druckstab (6) einschlieB- 
lich der Windungen (11) des Steuerseils (10) um- 
schlieBt 

5. Aufprall-Schutz-System nach einem der Ansprii- 10 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das fahr- 
zeugseitige Fuhrungsprofil (4) und das stoOstan- 
genseitige Fuhrungsprofil (5) als biegesteife Recht- 
eck' bzw. U-Profiltrager ausgebildet sind und bei 
einem Aufprall klauenartig ineinander gedrOckt 15 
werden. 

6. Aufprall-Schutz-System nach einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB nach Be- 
endigung des Aufpralls und Entlastung der StoB- 
stange (2) eine RQckstellfeder (17) und eine Kraft- 20 
regler-Feder (19) in einer langsamen Bewegung bei 
niedrigem Kraftniveau eine Rucksteltung bewir- 
ken, bis die Reibungselemente (8) im Ausgangszu- 
stand ah Anschlagen (18) anliegen und in diesem 
Zustand emeut Aufprallenergie aufgenommeh 25 
werden kann. 

7. Aufprall-Schutz-System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet» daB das Steu- 
erseil (10) an dem Ende, welches am Kraftregler 

(12) befestigt i$t» einen geringeren Durchmesser als 30 
an seinem hoher belaste ten anderen Ende auf weis t 

8. Aufprall-Schutz-System nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 
rungsprofile (4, 5) die Druckst^be (6, 7) und die 
Zapfen (15) eine selbsttragende Konstruktion dar- 35 
stellen und vorzugsweise aus glasfaserverstarkten 
Kunststoffen, kohlefaserverstarkten Kunststoffen 
Oder anderen hochfesten; aber leichten Werkstof- 
fenbestehen. 

9. Aufprall-Schutz-System nach einem der Anspru- 40 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Kraft- 
regler (12) ein StoBd^mpfer ist und desseh Kolben 

(13) mit mindestens einem Druckminder-Ventil (21) 
ausgestattet ist 

10. Aufprall-Schutz-System riach einem der An- 45 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auf das Steuerseil (10) wirkende Widerstandskraft 
Fw elektronisch geregelt wird. 

11. Atifprall-SchtJtz-System nach. einem der An- 
sprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die 50 
StoBstange (2) in Fahrzeug-Langsrichtung an jeder 
Seite eine Nut (22) aufweist und je ein Fortsatz (24), 
der an der Karosserie (23) angebracht ist, in diese 
eingreift 

12. Aufprall-Schutz-System nach einem der An- 55 
sprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB an 
jedem Fahrzeug-ULngstrSger (1) ein austauschba- 
rer LangstrSger-Vorsatz (20) angebracht ist, der 
zweckmaBigerweise eine steile und stetige Kraft- 
Weg-Kennlinie aufweist ^ 

13. Aufprall-Schutz-System nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB an 
dem stoBstangenseitigen Fiihrungsprofil (5) minde- 
stens eine Spannvorrichtung (25) befestigt ist, die 
bei einem Aufprall eine Kraft auf einen Seilzug (26) ^ 
tibertragt, der (iber eine Umlenkung (27) auf einen 
Gurtstraffer wirkt und zu einer Reduzierung der 
Gurtlose in den Sicherheitsgurten fOhrt und die 
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Umlenkung (27) des Seilzuges (26) am hinteren Teil 
des Fahrzeug-Langstragers (1) befestigt ist und ei- 
ne weitere Bewegung der Spannvorrichtung (25) in 
Richtung der Fahrgastzelle auf einen Lenkrad-Seil- 
zug (30) wirkt, der das Lenkrad in Richtung der 
Lenkradachse vom Fahrer wegzieh t 

14. Aufprall-Schutz-System nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB bei 
einer groBen Auslenkung der Spannvorrichtung 
(25) in Fahrzeug-Langsrichtung eine ReiBleine (28) 
gespannt wird. die iiber die Umlenkung (27) zu dem 
Ventil einer Gasdruckflasche (29) fuhrt, und dieses 
Ventil bei einem schweren Unfall offnet und ein 
nicht brennbares Gas wie Stickstoff oder Kohlendi- 
oxid zur Verhinderung eines Fahrzeugbrandes in 
den Motorraum entweicht 

15. Aufprall-Schutz-System nach einem der An- 
. spriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die 

StoBstange (2) mit dem stoBstangenseitigen Fuh- 
rungsprofil (5) sich zunachst in der Ausgangssiel- 
lung A im Bereich des fahrzeugseitigen Fuhrungs- 
profils (4) beflndet und durch einen Auslosemecha- 
nismus (31), der durch eine Vollbremsung etwa 
beim Ansprechen einer Anti-Blockier-Vorrichtung 
oder bei Annaherung an ein Hindernis durch das 
Signal eines Entfernungsmessers aktiviert wird, ei- 
ne Bewegung nach vorne in die Bereitschaftsstel- 
lung B freigegeben wird und die Kraft fiir diese . 
Bewegung in Fahrzeug-Langsrichtung im wesentli- 
chen durch die Rucksteilfeder (17) und die Kraft- 
regler-Feder (19) bewirkt wird und in der Bereit- 
schaftssteliung B die Aufnahme von Aufprallener- 
gte moglich ist 

16. Aufprall-Schutz-System nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB des- 
sen Montage an fahrbaren oder stehenden Auto- 
bahn-Barrieren zum Schutz gegen auffahrende 
Fahrzeuge oder an feststehenden Gleisbarrieren 
zum Schutz gegen aufifahrende Lokomotiven und 
Waggons erfolgen kann. 
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